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D Betriebsanleitung
GB Operating instructions
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A Sicherheitsbestimmungen

» Das Gerét darf nur von einer Elektro-
fachkraft oder unterwiesenen Personen
installiert und in Betrieb genommen
werden, die mit dieser Betriebsanleitung
und den geltenden Vorschriften Uber
Arbeitssicherheit und Unfallverhitung
vertraut sind. Beachten Sie die VDE-
sowie die ortlichen Vorschriften, insbe-
sondere hinsichtlich der Schutzmafnah-
men.

+ Halten Sie beim Transport, bei der
Lagerung und im Betrieb die Bedingun-
gen nach EN 60068-2-6 ein.

» Entsorgen Sie das Geréat nach Ablauf
seiner Lebensdauer sachgerecht.

+ Durch Offnen des Geh&uses oder eigen-
machtige Umbauten erlischt die Garantie.

* Bauen Sie das Gerét in einen Schalt-
schrank mit der Schutzart IP54 ein, um
einer Beeintrachtigung der Funktion durch
Staub und Feuchtigkeit vorzubeugen.

» Sorgen Sie an allen Ausgangskontakten
bei kapazitiven und induktiven Lasten fiir
eine ausreichende Schutzbeschaltung.

+ Diese Betriebsanleitung dient der
Instruktion und ist fiir kiinftige Verwen-
dung aufzubewahren.

Bestimmungsgemale Verwendung
Das Isolationsiiberwachungsrelais SIEN
dient als Schutzeinrichtung vor Isolations-
fehlern in galvanisch getrennten Span-
nungsnetzen (IT-Netzen). Das S1EN ist
bestimmt fiir den Einsatz

+ als Isolationswéachter

+ als Ausloseeinrichtung bei Erreichen von
unzuléssigen Isolationswiderstanden

Das S1EN ist ausschlief3lich fur den Einsatz

in Industrieumgebung bestimmt. Beim

Einsatz im Wohnbereich kénnen Funksto-

rungen entstehen.

Geratebeschreibung

Das Isolationsuberwachungsrelais ist in
einem S-95-Schmalbau-Gehéause unterge-
bracht. Es stehen 2 Varianten, 50 kQ und
200 kQ mit verschiedenen Messbereichen
zur Verfugung. Das zu Uberwachende Netz
kann ein Gleich- oder Wechselspannungs-
netz sein. Das eingebaute Universal-Netzteil
arbeitet mit allen Versorgungsspannungen.
Galvanische Trennung ist auch bei 24 V AC/
DC gegeben.

Merkmale:

+ Relaisausgang: 1 Hilfskontakt (U)

+ LED als Versorgungsspannungsanzeige

& Safety Regulations

The unit may only be installed and
commissioned by a competent, qualified
electrician or personnel instructed
accordingly, who are familiar with both
these operating instructions and the
current regulations for health and safety
at work and accident prevention. Follow
VDE and local regulations especially
regarding preventive measures.

« Transport, storage and operating
conditions should all conform to
EN 60068-2-6.

« Atthe end of its life cycle, dispose of the
unit in an environmentally safe way and
according to any relevant regulations.

» Any guarantee is void if the housing is
opened or unauthorised modifications are
carried out.

* The unit should be cabinet mounted
(IP54), otherwise dampness or dust could
lead to malfunction of the unit.

* Adequate protection must be provided on
all output contacts, especially with
capacitive and inductive loads.

» These operating instructions should be
retained for future reference.

Intended Application

The S1EN insulation monitoring relay
provides protection against insulation faults in
galvanically isolated voltage supplies

(IT supplies).

The S1EN is designed for use as

* aninsulation monitor

« trip device if insulation resistances are
outside the permitted range

The S1EN is designed for use in industrial

environments only. It is not suitable for use

in a domestic environment, as this can lead

to interferences.

Unit Description

The insulation monitoring relay is enclosed
in an S-95, slimline housing. There are 2
versions available, 50 kQ and 200 kQ, each
with different measuring ranges. It can
monitor both AC and DC supplies and the
universal power supply can operate with all
supply voltages. The built-in universal power
supply operates with all supply voltages.
Galvanic isolation is also available with 24 V
AC/DC.

Features:

* Relay outputs: 1 auxiliary contact (C/O)

« LED display for supply voltage
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» LED fur Erdschlussanzeige
+ Bedienelemente:
Potentiometer fiir Messbereich
12,5 kQ...50 kQ bzw. 50 kQ ... 200 kQ
Schiebeschalter fiir manuellen/automati-
schen Reset
Schiebeschalter fiir Normal-/Testbetrieb
» Anschlussmdglichkeit fiir externen Reset-
Schalter
+ Prifschalter zur Funktionsiberpriifung
+ zwei Betriebsarten:
automatischer Reset und
manueller Reset (Wiedereinschaltsperre)
* Fehlerzustand speicherbar
* Ruhestromprinzip
+ zwei Isolations-Messkreise
+ Erkennung von symmetrischen Isolations-
fehlern
« fir Wechsel- und Gleichspannungsnetze
+ Anschluss fur externe Schaltkontakte zum
Ausldsen der Reset-Funktion
Das Gerat S1EN erfillt folgende Sicher-
heitsanforderungen:
+ Schutz der zu Uberwachenden Anlage ist
gewahrleistet bei:
- Spannungsausfall
- Spulendefekt
- Leiterbruch
- Kurzschluss des Messkreises

Funktionsbeschreibung

Das Isolationsiiberwachungsrelais verhin-
dert das Entstehen gefahrbringender
Isolationsfehler in galvanisch getrennten
Spannungsnetzen. Dazu werden die
Isolationswiderstéande zwischen den Phasen
des Netzes und der Betriebserde gemes-
sen. Bei Erreichen des Ansprech-
widerstandes R, 16st das Gerét aus.
Solange in keinem der beiden Messkreise
der Isolationswiderstand den Ansprechwert
unterschritten hat (R.> R,,) und die
Versorgungsspannung am Gerat anliegt, ist
das Ausgangsrelais K1 im Arbeitszustand.
Die LED "Power" leuchtet. Der Kontakt
11-14 ist geschlossen, der Kontakt 11-12 ist
geoffnet. Wenn der Isolationswiderstand R
in einem der beiden Messkreise den
Ansprechwert unterschreitet, féllt das
Ausgangsrelais ab und die LED "Stérung"
leuchtet. Der Kontakt 11-14 &ffnet, der
Kontakt 11-12 schlie3t. Das verwendete
Messprinzip erkennt auch symmetrische
Isolationsfehler. Der Ansprechwert ist dabei
die Parallelschaltung der beiden Isolations-
fehler.

* LED display for earth faults

+ Operator elements:
Potentiometer for measuring range
12.5 kQ...50 kQ or 50 kQ2 ... 200 kQ
Sliding switch for manual/automatic reset
Sliding switch for normal operation/test
mode

« Connection option for external reset
switch

+ Test switch for function testing

» Two operating modes:
Automatic reset and manual reset (reset
latch)

+ Fault status can be stored

» Two insulation measuring circuits

+ Symmetrical insulation fault detection

* For AC and DC supplies

» Connection for external switch contacts to
trigger reset function

The S1EN unit fulfils the following safety

requirements:

» Protection of the monitored unit is
maintained in the following cases:
- Loss of voltage
- Coil defect
- Cable break
- Short-circuit of the measuring circuit

Function description

The insulation monitoring relay prevents of
hazardous insulation faults in galvanically
separated supply networks. The insulation
resistance is measured between the
network phases and the operating earth. If
the response value R_, (resistance) is
reached the unit is triggered.

As long as the response value in both
measuring circuits is less than the insulation
resistance (R > R,,) and the supply voltage
is applied, then the output relay K1 is in
operating mode, i.e. energised. The "Power"
LED is illuminated. Contact 11-14 is closed
and 11-12 open. If the insulation resistance
R in one of the measuring circuits falls
below the response value, the output relay
de-energises and the "Fault" LED is
illuminated. Contact 11-14 opens and 11-12
closes. The measuring principle used also
recognizes symmetrical insulation faults.
The response value is also the parallel
circuit of both insulation faults.
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Fig. 1: Schematisches Schaltbild
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Betriebsarten

Automatischer Reset (AR)

Das Gerat startet selbst, sobald sich der

Isolationswiderstand wieder auf den

Ricksetzwert vergroRRert hat (R > R,,).

Manueller Reset (MR)

Wenn sich der Isolationswiderstand auf

den Ricksetzwert vergroRRert hat

(Rz>R,,), gibt es zwei Mdglichkeiten, das

S1EN wieder zu starten:

- Bringen Sie den Schalter MR/AR kurz
in Stellung AR (Nicht speichern).

- SchlieBen Sie die externe Reset-Taste
an die Klemmen Y1, Y2 an.

Funktionsuberprifung

Wenn Sie den eingebauten Prifschalter in
Stellung TP bringen, kénnen Sie das Gerat
auf korrektes Auslésen tberpriifen.

Montage

Bauen Sie das Geréat in einen Schaltschrank
mit einer Schutzart von mindestens IP54 ein.
Zur Befestigung auf einer Normschiene hat
das Gerat ein Rastelement auf der Riickseite.

Inbetriebnahme
Beachten Sie bei der Inbetriebnahme:

Der Ausgangskontakt 11-12-14 ist ein
Hilfskontakt (z. B. fur Anzeige oder
Schitzansteuerung).

Vor die Ausgangskontakte eine
Sicherung (6 A flink oder 4 A trage)
schalten, um das Verschweil3en der
Kontakte zu verhindern.
Leitungsmaterial aus Kupferdraht mit
einer Temperaturbestandigkeit von
60/75 °C verwenden.

Das Anzugsdrehmoment der Schrauben
auf den Anschlussklemmen darf max.
0,6 Nm betragen.

Angaben im Kapitel "Technische Daten"
unbedingt einhalten.

Hinweis!

Auf eine ausreichende Absicherung der
Anschlussleitungen an den Klemmen B1
und B2 achten.

An galvanisch zusammenhéngenden
Spannungsnetzen nur ein Isolations-
Uberwachungsgeréat anschlielen.

Zur Kontrolle des richtigen Anschlusses des
Gerats eine Funktionspriifung mit echtem
Erdschluss (Widerstand) durchfiihren.

Operating modes
» Automatic reset (AR)
The unit resets independently, as soon as
the insulation resistance has reached the
de-energisation value (release value,
Re > R,,).
* Manual reset (MR)
Ifthe insulation resistance has reached the
de-energisation value (reset value,
R: >R, there are two ways to reset the
S1EN:
- set the MR/AR switch momentarily to
AR (do not store)
- connect the external reset button at
terminals Y1, Y2.
Function testing
By setting the integrated test switch to TP,
the unit can be tested for the correct trip
operation.

Installation

The unit must be cabinet mounted (min. of
IP54). There is a notch on the rear of the
unit for DIN rail attachment.

Commissioning

Please note for commissioning:

* The output contact 11-12-14 is an
auxiliary contact (e.g. for signalling or
contactor control).

* To prevent contact welding, a fuse (6 A
quick or 4 A slow acting) must be
connected before the output contacts.

« Use copper wiring that will withstand
60/75 °C.

* The terminal bolts may be torqued to a
maximum of 6.0 Nm.

« Important details in the section "Technical
Details" should be observed.

Note!

» Ensure adequate fuse protection of the
connecting cables to terminals B1 and
B2.

« Only connect one insulation monitoring
unit to the galvanically connected voltage
network.

» Carry out a function test involving a real
earth fault (resistance) in order to check
that the unit is properly connected.
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Anschluss und Einstellung
+ Stellen Sie mit Hilfe eines kleinen

Schraubendrehers den Ansprechwert ein.

Das Gerét hat eine Ansprechtoleranz von

+ 15 %. Diese muss bei der Einstellung

berucksichtigt werden, falls ein nach

Norm geforderter Wert nicht unterschrit-

ten werden soll.

Ein beigefligter Aufkleber kann als

Verstellschutz gegen unbeabsichtigte

Veranderung der Einstellung dienen.

+ Schlie3en Sie die Betriebserde an.
» Versorgungsspannung Ug:

Fiir Betrieb mit 24 V AC/DC schliel3en Sie

die Versorgungsspannung zwischen die

Klemmen B3 und A2 an. Zwischen Al

und B3 darf keine Spannung anliegen.

Fur Betrieb mit 42-240 V AC/DC schlie-

3en Sie die Versorgungsspannung

zwischen die Klemmen Al und A2 an. Die

Versorgungsspannung kann auch dem

Messkreis enthnommen werden.

* Messkreis (zu Uberwachendes Netz)

- Zweiphasennetz: Schlieen Sie jeweils
eine Phase des Spannungsnetzes an
die Klemmen B1 und B2 an.

- Dreiphasennetz: Briicken Sie Klemmen
B1 und B2 und schlieBen Sie sie an den
Sternpunkt des Spannungsnetzes an.

* Reset-Funktion

- Automatischer Reset: Bringen Sie den
Schiebeschalter MR/AR in Stellung AR
(Nicht speichern).

- Manueller Reset: Bringen Sie den
Schiebeschalter MR/AR in Stellung MR
(Speichern) oder briicken Sie Y1-Y2.

» Schlie3en Sie die Ausgangskontakte ent-
sprechend der Anwendungsschaltung an.

Connection and setting

Set the response value using a small

screwdriver.

The unit has a response tolerance of

+ 15 %. This must be taken into

consideration when setting if a standard-

compliant value is not to be undershot.

An enclosed label can act as a guard

against an unintended change to the

setting.

Connect the operating earth.

Supply voltage Uy:

To operate with 24 V AC/DC, connect the

supply voltage between the terminals B3

and A2. Voltage must not be applied
between Al and B3.

To operate with 42 - 240 V AC/DC,

connect the supply voltage between

terminals Al and A2.

The supply voltage also can be taken

from the measuring circuit.

Measuring circuit (network to be moni-

tored)

- 2-phase network: connect one phase of
the monitored voltage to each of the
terminals B1 and B2.

- 3-phase network: link terminals B1 and
B2 and connect to the star point of the
voltage network.

Reset function

- Automatic reset: set MR/AR sliding
switch to AR (do not store)

- Manual reset: set MR/AR sliding switch
to MR (store) or link Y1-Y2.

Connect the output contacts according to

the application circuit.
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Ablauf To operate BEHE

Die grune LED "Power" leuchtet, sobald die
Versorgungsspannung eingeschaltet wird.
Der Kontakt 11-14 ist geschlossen, der
Kontakt 11-12 ist gedffnet. Bei Isolations-
fehlern 6ffnet der Kontakt 11-14, der
Kontakt 11-12 schlie3t. Die LED "Stérung"
leuchtet.

Anwendung

Die Schaltungsbeispiele, Fig. 3 bis Fig. 6
sind typische Anwendungen fur das S1EN.
Wenn an einem angeschlossenen Verbrau-
cher ein Isolationsfehler auftritt, [6st das
S1EN eine Stérmeldung aus.

Uberpriifung — Fehlerursachen

Durch KurzschlieBen der Messkreise
kénnen Sie einen Erdschluss simulieren und
damit Uberprifen, ob das Geréat ordnungs-
gemal schaltet. Durch Betéatigen des
Priifschalters kdnnen Sie die Funktion des
Gerates S1EN fur sich Uberprufen.

Das Gerat geht aus Sicherheitsgriinden bei
folgenden Fehlern nach einer Stérung nicht
wieder in den betriebsbereiten Zustand:

+ Kurzschluss im Messkreis

+ Defekt am Isolationsiberwachungsrelais.

The green "Power" LED is illuminated when
the supply voltage is applied.

The contact 11-14 is closed and 11-12
open. If an insulation fault occurs, the
contact 11-14 opens and 11-12 closes. The
"Fault" LED is illuminated.

Application

The following circuit examples are typical
applications of the S1EN. An insulation fault
on a connected user triggers the S1IEN and
a fault message occurs.

Testing — Fault causes

By short-circuiting the measuring circuits,
you can simulate an earth fault to verify that
the unit properly switches. Press the test
switch to check that the S1EN unit is
properly functioning.

For safety reasons, the unit does not return
to operating position after the following
faults:

« Short circuit in the measuring circuit

« A defect in the insulation monitoring relay.
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Technische Daten

Technical Details

BT — &

Elektrische Daten

Electrical data

BERHT—F

Versorgungsspannung Uy

Supply voltage Uy

HLFEFEE (Ue)

Al1-A2:42 ... 240V AC/DC
B3-A2: 24 V AC/DC

Spannungstoleranz U,

Voltage tolerance U,

R E R Ue

-15% ... +10%

Frequenzbereich AC Frequency range AC JE BB (AC) 50...60 Hz
Leistungsaufnahme bei U, Power Consumption at U, TH# ) Us 240 V AC: 5 VA,
24V ACIDC LW
Max. zulassiger Einschaltstrom Max. permitted inrush current I KIFRZENER 8 AAC
Ausgangskontakte Output contacts H e
Hilfskontakt (U) Aucxiliary contact (C/O) #iBh#EZ 5L (CIO) 1

Gebrauchskategorie nach

Usage category acc. to

EN60947-4-11Z HEHL L 7= 1

EN 60947-4-1 EN 60947-4-1 i A=) AC1: 240 V/0,1 ... 5 A/1200 VA
DC1:24V/0,1...5A/120 W
EN 60947-5-1 EN 60947-5-1 EN 60947-5-1 AC15: 230 V/2 A:
DC13: 24 V/15A
Kontaktmaterial Contact material BN AgSn02, 3 um Hartvergoldung/

3pum & A v ¥/

Kontaktabsicherung extern nach
EN 60947-5-1

External Contact Fuse Protection
EN 60947-5-1

SR EE R E 2 — X
EN 60947-5-1

Schmelzsicherung flink Blow-out fuse quick acting WHre 22— X, Eil 6 A

Schmelzsicherung trage Blow-out fuse slow acting W 2— X, KK 4 A
Ausschaltvermdgen Limited breaking capacity MR~ L— 5 &

AC 230 V und cos ¢ = 0,4 AC 230V and cos ¢ = 0,4 AC 230 VI L Ucos ¢=0.4 2A

DC 220V und LIR=0,04 s DC 220V and LIR=0,04 s DC220VE L UL/R=0.04s 0,2A

Elektrische Lebensdauer
(Nennlast)

Electrical Life (Normal Toad)

AR (ER AU

1 x 105 Schaltspiele/cycles /41
27 1]

Messkreis

Measuring circuit

HEERE

Netznennspannung U,

(Uberwachtes Netz)
Variante 50 kQ
Variante 200 kQ

Nominal voltage, U, (monitored
supply)

Version 50 kQ

Version 200 kQ

INPREE. Un (BIREH)

N— 9 50 kQ
R— 3 200 kQ

AC/DC: 0 ... 240V
AC/DC: 0 ... 400 V

Hysterese
Ansprechwert R, (einstellbar)
Variante 50 kQ
Variante 200 kQ
Ricksetzwert R,

Hysteresis
Response value R, (selectable)
Version 50 kQ
Version 200 kQ
Release value R,

X7 U TR
WA AE Ran GEAR AT HE
N— 3 50 kQ
R— 9 200 kQ
U U — ZfERab

12,5 ... 50 kQ

50 ... 200 kQ

R,,+ ca./appx./ 5 kQ
bzw./or/

R, ca.lappx./ 20 kQ

Max. Messstrom (DC) |,

Max. measuring current (DC), |,,

B RMEEF(DC), Im

Variante 50 kQ Version 50 kQ N—3 5 50 kQ <2,4mA
Variante 200 kQ Version 200 kQ R—30 5 200 kQ <1mA
Max. Messspannung (DC) U,, Max. Measuring Voltage (DC) U, 2 JCHIEEE(DC) Uun +17V
Max. zulassige Fremdspannung Max. permitted external voltage S KRN EIT
(AC/DC) U, (AC/DC), U, (ACIDC). Uex
Variante 50 kQ Version 50 kQ N—30 5 250 kQ 264 V eff.
Variante 200 kQ Version 200 kQ 23— 52200 kO 460 V eff.
Min. Impedanz (AC/DC) R, Min. impedance (AC/DC), R B/ v E— & Z(AC/DC). R
Variante 50 kQ Version 50 kQ N— 3 250 kQ 75 kQ
Variante 200 kQ Version 200 kQ 38— 22200 KO 300 kQ
Max. zulassige Leitungskapazitat C.  Max. permitted line capacitance, C, C, 1 uF

Schaltpunktverschiebung

Switching point displacement

bei C, =1pF for C, =1pF CL=1UE ca./appx./ +5 %
Messzeit Measuring time ?E”?EE#% 10s
Umweltdaten Environmental data BES— 2
EMV EMC EMC EN 61000-6-2, EN 61000-6-4
Schwingungen nach Vibration to IR EN 60068-2-6
Frequenz Frequency JEI 10 ... 55 Hz
Amplitude Amplitude PRI 0.35 mm
Klimabeanspruchung Climatic suitability JE RS EN 60068-2-78
Luft- und Kriechstrecken Airgap creepage VANTAE e EN 60947-1




Umgebungstemperatur Ambient temperature J75] P I -10 ... +55 °C
Lagertemperatur Storage temperature G 20 - F85°C

Betauung und Vereisung Condensation and formation of ice S T Ol unzulassig/not permitted/
Mechanische Daten Mechanical data R — 4 30 x 10°¢Schaltspiele/cycles/
Mechanische Lebensdauer Mechanical fite i A OESA Y

Max. zulassige Leitungsléange an

Klemmen Y1/Y2 fir externe Reset- terminals Y1/Y2 for external reset

Taste nach DIN EN 61326

Max. permitted cable runs at

button to DIN EN 61326

BRI —T VR

Y &y MR Z L HRTYLY2
DIN EN 613263 &

Querschnitt des AulRenleiters
(Schraubklemmen)
1Leiter
flexibel
2 Leiter gleichen Querschnitts
flexibel mit Aderendhiilse ohne
Kunststoffhiilse
flexibel mit TWIN-Aderendhiilse

Cable cross section (screw

terminals)

lcore
flexible

2 core, same cross section
flexible with crimp connectors,
without insulating sleeve
flexible with TWIN crimp
connectors

30m

BlREER e (A7 U = — 2 1)

Lk
A i

28, [

7 LRI NVEEm AT E,
Mg A ) —7 7L

7 L& U7 VTWINJE S ) &

0,20 ... 4,0 mm?%24-10 AWG

0,20 ... 2,5 mm?%24-14 AWG

0,20 ... 2,5 mm?24-14 AWG

Anzugsdrehmoment Torque setting (screw terminals) ~ #iOFTHT ~vo (A7) 2 —3)
(Schraubklemmen) 0,6 Nm
Einbaulage Mounting position Y gz beliebig/any/{T- &
Gehausematerial Housing material /\;7 //7?.21%

Front front panel AiTTE 2 S0V ABS UL 94 VO

Gehause housing NG T PPO UL 94 VO
Schutzart Protection type PR ) ‘

Einbauraum (z. B. Schaltschrank) ~ Mounting (e.g. control cabinet) By 7 (Rl 7 &)

. N IP54

Gehause Housing » A P40

Klemmenbereich Terminals Y1~ P20
Abmessungen (Schraubklemmen) Dimensions (screw terminals) HE (A7 Y 2 — i)

HxBxT HxWxD i & XIEX BT 87 x 22,5 x 121 mm
Gewicht Weight i, 150 g

Abmessungen in mm (")/Dimensions in mm (")/~F# mm(")

75 (2.95") —|
- 87 (3.42") -

o OO
1
L
g
NS
—
(V]
—
Y]
22,5+
(0,89")




+49 711 3409-222

In vielen Landern sind wir durch
unsere Tochtergesellschaften und
Handelspartner vertreten.

Nahere Informationen entnehmen
Sie bitte unserer Hompage oder
nehmen Sie Kontakt mit unserem
Stammhaus auf.

>

+49 711 3409-222

In many countries we are
represented by our subsidiaries
and sales partners.

Please refer to our Hompage
for further details or contact our
headquarters.

>

www.pilz.com

Pilz GmbH & Co. KG
Felix-Wankel-StraRe 2
73760 Ostfildern, Germany
Telephone: +49 711 3409-0
Telefax: +49 711 3409-133
E-Mail: info@pilz.de
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